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 خلاصه

اي هاي آب منطقهند سال اخير بطور جدي از طرف وزارت نيرو و شركتهايي است كه در چها از برنامهمطالعات تعيين حد بستر و حريم رودخانه

هاي ها و مخازن سدها، محدوده مجاز براي فعاليتهاي كشور همانند راهدر دستور كار قرار گرفته تا با مشخص شدن بستر و حريم قانوني رودخانه

ها به نحوي تعيين ميزان لذا تعيين بستر و حريم رودخانه. ها تعيين گردد اهالي ساكن و توسعه آتي مناطق شهري و روستايي نواحي حاشيه رودخانه

شرايط توپوگرافي . هاي معيشتي و زيستي اهالي، حائز اهميت خواهد بودخطر و محدوده احتمال بروز خسارت است كه از جهت امنيت فعاليت

هاي معمول بررسي رفتار رودخانه، پهنه هاي وسيعي را بعنوان روش ها باعث مي شودب دشتها بخصوص در مناطق كم شيرودخانه هايبازه برخي

جهت فايق آمدن بر اين مشكل راهكارهايي در مراجع مختلف پيشنهاد شده كه در اين مقاله به بررسي آنها پرداخته . بستر رودخانه مشخص نمايد

در نهايت روش ) برداري وسيع بدليل نياز به عمليات نقشه(آنهاه هاي اجراي راهكار ارائه شده، با توجه به شرايط هيدروليكي و هزين 4از ميان شود مي

همچنين موارد ذكر شده جهت تعيين حد بستر رودخانه . قابل استفاده و مناسب جهت اعمال در مدل هيدروليكي در شرايط ذكر شده انتخاب شد

  .رار گرفته استكه داراي چنين شرايطي مي باشد مورد بررسي ق در استان گلستانسو  قره
 

  .دشت، حد بستر، مدل هيدروليكي، ضريب مانينگ، توپوگرافي: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه .1

  

اند كه هاي كهن و بزرگ در كنار اين منبع پويا شكل گرفتهاغلب تمدن. كندرود و بستر آن، رودخانه، نقش مهمي در زندگي بشر ايفا مي

ها به واسطه به علاوه اراضي حواشي رودخانه. شودگ كنوني در كنار رودها از اين مورد ناشي ميقرار گرفتن برخي شهرها و مراكز جمعيتي بزر

از اين حيث حفاظت و كنترل دقيق از اراضي اطراف رودخانه امري ضروري و خطير . باشندهاي ممكن ميدسترسي آسان به آب از حاصلخيزترين زمين

، وزارت نيرو مسئول تعيين حد بستر و حريم رودخانه و بررسي اعياني و 1361ع عادلانه آب مصوب سال از طرف مقابل بر اساس قانون توزي. باشدمي

  . انجام شده است حريم و بستر رودخانه درتصرفاتي است كه 

 و اصلي ايهرودخانه به مربوط آن كيلومتر هزار 130 از بيش كه دارد وجود كشور در رودخانه كيلومتر هزار 200 حدوداً حاضر حال در

 بستر و حريم تعيين براي كشور هايرودخانه مجموعهز ا كيلومتر هزار 37 آمده عمل به ريزي برنامه طبق .باشدمي فرعي هايرودخانه به مربوط مابقي

 تا كه شود بستر و ريمح تعيين كشور هايرودخانه از كيلومتر هزار 12 براي بايد توسعه چهارم برنامة مطابق همچنين .است گرفته قرار اولويت در

-هاي كنوني رايج در كشور تعيين حد بستر و حريم رودخانهترين پروژهلذا يكي از فراگيرترين و مهم. شده است انجام آن كيلومتر هزار 4 حدوداً كنون

  .  باشدها مي

رستم افشار و نوزري با بررسي روند . گرفته است ها اين مورد بارها مورد بررسي قراردخانهروبا توجه به سابقه بالاي تعيين حد بستر و حريم 

اكبري و همكاران نيز با مطالعه موردي رودخانه ]. 1[اندها ارايه نمودهتعيين حريم و بستر روشي را جهت برآورد اهميت تعيين محدوده حريم رودخانه

  ]. 2[اندنموده كاجو صحت نتايج نهايي نرم افزار هيدروليكي مورد استفاده در اين تحقيق را بررسي
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. شوندهاي جوان، بالغ و پير تقسيم ميدسته رودخانه 3ها به بر مبناي سن رودخانه. شوندرودها براساس معيارهاي گوناگوني تقسيم بندي مي

وناگوني جريان پيدا ها در مناطق گدر اين بين رودخانه]. 3[شوندهاي فصلي و دائمي تقسيم ميها بر اساس آوردشان به رودخانههمچنين رودخانه

 كم ارتفاع دشت هاهاي هاي آرام از جمله محلريزند، مناطق دشتي و نزديك به آبها در انتها مسير خود به درياها مياز آنجا كه رودخانه. كنند مي

  . باشد مي

بيش از آن، جريان در سال يا  2كه به محض وقوع سيلاب با دوره بازگشت  بررسي سيلاب هاي تاريخي رودخانه ها نشان مي دهد

اگر كرانه هاي رودخانه ها را دشت هاي مسطح با شيب بسيار كم تشكيل دهند، به محض آنكه . سيلابدشت هاي اطراف رودخانه ها طغيان مي نمايد

اصلي و حتي در جهت هاي  جريان در سيلابدشت طغيان كند، با توجه به شيب بسيار كم سيلابدشت، سيلاب رودخانه تا مسافت هاي بسيار دور از آبراهه

اين در حاليست كه در مطالعات مهندسي رودخانه معمولا مقاطع عرضي در يك باند محدود از رودخانه . هه اصلي، جاري مي شوداكاملا متفاوت از آبر

  .]4[ر اين محدوده واقع نمي گرددساله كه براي تعيين حد بستر و حريم رودخانه مبناي كار مي باشد، د 25بنابراين جريان سيلاب . برداشت مي شوند

تخمين مقاومت آبراهه در . گردد آوري ميبراي مدلسازي هيدروليك رودخانه ابتدا كليه اطلاعات هيدرولوژيكي و هندسه رودخانه جمع

تايج محاسبات هيدرولوژي و بر اساس هندسه رودخانه، مباني هيدروليك جريان رودخانه، ن. گرددزبري مانينگ منتهي ميمقابل جريان به تخمين ضريب

گردد و سپس افزار كامپيوتري مناسب آن انتخاب ميبررسي سيستم رودخانه از جهت شيب و عوامل مؤثر بر پروفيل سطح آب، نوع جريان و سپس نرم

اي هاي تقاطعي از اهميت ويژهزهعبور جريان از سا و در روند مزبور مباني هيدروليك رودخانه. گردد مشخصات و پروفيل سطح آب رودخانه محاسبه مي

  .دهدهاي مطالعات هيدروليك را تشكيل ميافزار مربوط به انجام محاسبات يكي از مهمترين قسمتهمچنين انتخاب نرم. باشد برخوردار مي

اس جنس در اين روش بر اس ].5[در اين مطالعات از روش سازمان حفاظت خاك آمريكا جهت تعيين ضريب زبري استفاده شده است

انتخاب و براي پوشش گياهي، نامنظمي مقطع، موانع عمودي، راستاي آبراهه، تغييرات شكل و اندازه آبراهه  nاي براي  آبراهه و يا سيلابدشت مقدار پايه

نتايج حاصله از . باشدمي ]6[اين روش تكامل يافته روش چاوو. گردد تعيين مي nپذيرد و مقدار نهايي تصحيحاتي با استفاده از جداول مربوطه صورت مي

  .باشد اين روش به دليل منظور نمودن عوامل متعدد در تخمين ضريب زبري، از دقت بالاتري برخوردار مي

خلاصه اي از روند انجام مدلسازي هيدروليكي رودخانه ارائه شده و در ادامه با توجه به  در اين مقاله بعد از معرفي منطقه مورد مطالعه،

روش هاي مختلف تعيين حد بستر در اين گونه شرايط ) 1شكل (ودخانه قره سو به دليل وجود اراضي به شدت كم شيب اطراف رودخانهشرايط خاص ر

  .است و روش مناسب و قابل انجام انتخاب و بكار برده شده مورد بررسي قرار گرفته

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  رتفاع مجاورموقعيت بستر رودخانه قره سو نسبت به دشت هاي كم ا -1شكل 

  

  

   محدوده مورد مطالعه .2
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اين حوضه آبريز از شرق و شمال با . شرقي ايران است كيلو متر مربع بخشي از حوضة آبريز مرز شمال 1760سو به وسعت  حوضه آبريز رودخانه قره

 43'تا  54° 1'بررسي در محدوده جغرافيايي  حوضه مورد. رود همسايه است و درياي مازندران نيز در غرب اين حوضه قرار دارد حوضه آبريز گرگان

گرگان و آق قلا  بندرتركمن، كردكوي، شهرهاي شامل در منطقه جمعيت مراكز عمده. عرض شمالي قرار دارد 36° 59'تا  36° 36'طول شرقي و  °54

  .شده استكشور و استان گلستان نمايش داده نسبت به محدوده حوضه مورد بررسي موقعيت  2در شكل  .باشند مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 
  

  محدوده حوضه مورد بررسي نسبت به كشور و استان گلستان -2شكل 

  

  

در مصب دريا ادامه دارد كه در  x=235747 , y=4079935تا  =x=275756 , y  4085859مختصاتبازه مورد نظر از رودخانه قره سو در اين مطالعات از 

در ). باشد مي) اصلي ترين سرشاخه قره سو(دشتكيلومتر از اين طول جزو سرشاخه گرماب 9حدود (كيلومتر مي رسد 50مجموع طول كل آن به حدود 

همانگونه كه مشاهده مي شود در . حوضه نمايش داده شده است) DEMنقشه (رودخانه قره سو و حوضه مربوط به آن به همراه تغييرات ارتفاعي 3شكل 

  .متر زير سطح آزاد دريا قرار دارد 38.5متر تا  12تغييرات ارتفاعي از حدود  بازه اي كه رودخانه قره سو در آن جريان دارد

  

   
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )DEMنقشه (رودخانه قره سو به همراه سرشاخه ها و تغييرات ارتفاعي حوضه آبريز -3شكل 
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تهيه شده  ArcGISحوضه كه در محيط ) TINنقشه (جهت مشاهده بهتر مناطق دشتي و كوهستاني حوضه قره سو نقشه شبكه نامنظم مثلثي

طبق اين شكل مناطق كوهستاني در جنوب و مناطق دشتي در حوالي رودخانه قره سو در مناطق شمالي حوضه تا  .نمايش داده شده است 4است در شكل 

  .درياي خزر ادامه دارند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )TINنقشه (نقشه شبكه نامنظم مثلثي حوضه قره سو -4شكل 

  

  

دخانه نمايش داده شده است و نشان مي دهد كه شيب مناطق دشتي حوالي رو 5در شكل ) بر حسب درصد(حدوده هاي شيب حوضهنقشه م

  .سو حداكثر يك درصد مي باشد قره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه محدوده هاي شيب حوضه قره سو -5شكل 

  
 

   دخانهروسازي هيدروليكي مدل .3

 
 HecRASو غير يكنواخت و نرم افزارهاي  Steadyتحقيق به منظور تعيين بستر رودخانه قره سو از مدل در مطالعات هيدروليك مربوط به اين 

  .رابط گرافيكي استفاده شده استمدل هيدروليكي و بعنوان  HecGeorasو 

مورد استفاده قرار گرفته متري مشخصات هيدروليكي رودخانه محاسبه و  1و خطوط تراز با فاصله  1:2000هاي توپوگرافي با مقياس از نقشه

. متر مي باشد 55مقطع عرضي مي شود و فاصله متوسط بين آنها حدود  888در مجموع كل مقاطع در نظر گرفته شده در طول رودخانه بالغ بر . است
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برآورد شده  SCSروش  هايدر محدوده مورد مطالعه با استفاده از بازديد صحرايي و قضاوت مهندسي و تكميل چك ليست  زبري رودخانهضريب 

 . است

ساله از جمله داده هاي مورد نياز جهت اجراي مدل هيدروليكي مي باشد، كه با توجه  25علاوه بر داده هاي هندسي، سيلاب با دوره بازگشت 

لازم به ذكر است كه با توجه به . ساله استخراج و مورد استفاده قرار گرفته است 25به مطالعات هيدرولوژي و هواشناسي مقادير سيلاب با دوره بازگشت 

هاي هاي فرعي به آن مقدار دبي جريان در محل ورود شاخه هاي فرعي با نامطولاني بودن بازه مورد مطالعه رودخانه قره سو و اضافه شدن شاخه

دبي . يافته و مقادير مربوط وارد شده است گرمابدشت، زيارت، النگ دره و انجيرآب، شصت كلاته، بالاجاده، شاخه شمالغربي قره سو و غاز محله تغيير

در برآورد اين دبي از ايستگاه هاي هيدرومتري رودخانه قره سو و  .مترمكعب بر ثانيه مي باشد 146ساله رودخانه در مصب آن حدود  25سيلاب 

است در برخي زيرحوضه ها كه ايستگاه هيدرومتري موجود نبود از روش هاي منطقه اي در برآورد دبي استفاده شده  سرشاخه هاي آن استفاده شده

  .است

براي اين منظور مقادير شيب طولي رودخانه . دست استفاده شده استدر مطالعات حاضر از عمق نرمال به عنوان شرط مرزي بالادست و پايين

محاسبه شده و به عنوان شرط مرزي به مدل وارد شده است، در ادامه جهت صحت سنجي نتايج حاصل، اصلاحات به  انهدر بالادست و پايين دست رودخ

  . منظور همخواني مقادير شيب خط انرژي محاسبه شده توسط مدل و مقادير شرط مرزي اعمال شده صورت پذيرفته است

هاي نتايج بررسي. ي افزايش و كاهش ضريب زبري مانينگ نيز انجام شددرصد 20و  10، 5تحليل حساسيت پروفيل سطح آب به تغييرات 

دهد كه مقاومت آبراهه روي تراز سطح آب در انجام شده روي زبري رودخانه و همچنين تحليل حساسيت تراز سطح آب به تغييرات آن نشان مي

ديگر مثل سطح مقطع جريان و حداكثر عمق جريان تاثيرپذيري پارامترهاي . درصد تاثير دارد 15درصدي ضريب زبري حدود  20محدوده تغييرات 

  .نتايج تحليل حساسيت در نمودار بعد ارائه شده است .زيادي از تغييرات ضريب زبري ندارند
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  تحليل حساسيت پارامترهاي هيدروليكي رودخانه به تغييرات ضريب زبري مانينگ -6شكل 

  

  

نيولمان اين ايستگاه در زمان . نزديك انتهاي شاخه اصلي قره سو قرار دارد x=237291,y=4079672ايستگاه هيدرومتري سياه آب در مختصات 

اشل ايستگاه -اطلاعات دبي. استفاده شده است 88و  87دوره اندازه گيري سالهاي  5در اينجا از آمار مربوط به . انجام اين مطالعات در حال انجام بود

هاي موجود نشان از عدم اطمينان داده ها  بررسي هاي اوليه روي داده. ه ها به صورت گراف ترسيم و وارد مدل گرديدگيري از اين دور مذكور با ميانگين

از جمله مشكلات پيش آمده  UTMداشت بخصوص عدم وجود پروفيل دقيق محل ايستگاه و نبود مبنايي مناسب جهت تبديل ارتفاعات محلي به ارتفاع 

ي كلات ذكر شده اين داده ها با واقعيت اختلاف زيادي دارند و غير قابل استفاده در مدل براي كاليبراسيون يا شرط مرزمي توان گفت بدليل مش. بود

  .باشند مي

حد پس از وارد كردن داده هاي مورد نياز و انجام اصلاحات لازم به منظور مطابقت رودخانه با شرايط طبيعي مورد اشاره در آيين نامه تعيين 

  .ها، مدل اجرا شده و پارامترهاي مورد استفاده جهت رسيدن به نتيجه مورد نظر اصلاح شده انديم رودخانهبستر و حر
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   نتايج مدل هيدروليكي .4

 
درصد طول رودخانه مورد مطالعه در آن قرار دارد  85با توجه به توپوگرافي تقريبا مسطح حوضه آبريز قره سو بخصوص در بازه اي كه حدود 

ساله تقريبا تمام عرض مقاطع مدلسازي شده به صورت غرقابي درآمده و پهنه بستر بسيار  25بسيار پايين اراضي مجاور رودخانه، در دبي  بدليل شيب

  .وسيعي از اين طريق حاصل مي شود

ق آن در مواردي كه پهنه جهت رفع اين مشكل توصيه هايي در راهنماي پهنه بندي سيل و تعيين حد بستر و حريم رودخانه ارائه شده است و طب

  ]:7[د بستر به علت شيب كم اراضي حاشيه رودخانه خيلي وسيع باشد، مي توان به يكي از روش هاي زير بستر رودخانه را تعيين نمو

دبي را مبناي سال يا بيشتر داشته باشد، مي توان اين  10چنانچه اين دبي دوره بازگشت معادل . ابتدا دبي لبريز رودخانه تعيين مي شود) الف

يعي و شبكه هاي تعيين بستر رودخانه قرار داده و بر اساس مفاد آيين نامه مربوط به بستر و حريم رودخانه ها ، انهار، مسيل ها، مرداب ها، بركه هاي طب

ا كسب نظر وزارت نيرو سال ب 25هيات وزيران، استفاده از دوره بازگشت هاي كمتر يا بيشتر از  1379آبرساني، آبياري و زهكشي مصوب سال 

  .پذير است امكان

ساله، مشكل ذكر شده همچنان باقيست و در بسياري بازه ها پهنه بستر بسيار  10در رودخانه قره سو با استفاده از دبي هاي حتي پايين تر از دبي 

  .مي باشد باند نقشه برداريوسيع تر از عرض 

اين بنگاه پهنه سيلگير با دوره بازگشت صد سال . يكا در تعيين بستر رودخانه استفاده كردمي توان از روش بنگاه مديريت بحران فدرال آمر) ب

آن بخش . داردرا به دو بخش سيلراه و حاشيه سيلاب تقسيم مي نمايد كه محدوديت هاي استفاده از سيلراه با بستر رودخانه، در آيين نامه ايران مطابقت 

مي گردد حاشيه ) در جريان فوق بحراني(سانتي متر در تراز سيلاب يا خط انرژي 30ل كه باعث افزايش حداكثر از پهنه سيلگير با دوره بازگشت صد سا

ر يا كمتر را با سيلاب منظور مي شود و بخش باقي مانده سيلراه يا بستر رودخانه مي باشد و چون آيين نامه ايران استفاده از سيلاب با دوره بازگشت بيشت

و كسب موافقت وزارت نيرو مجاز مي شمارد به استناد اعتبار فني روش اين بنگاه مي توان در رودخانه هاي كم شيب از اين روش  ارائه توجيهات فني

  .استفاده كرد

در اين استاندارد آن بخش از سطح مقطع جريان كه حاصل . از استاندارد كشور استراليا مي توان براي تعيين بستر رودخانه استفاده كرد) ج

  .سرعت جريان در عمق در آن كمتر از يك متر مربع بر ثانيه است، بستر رودخانه محسوب نمي شود ضرب

مي توان گفت تهيه نقشه . ساله مي باشد 25لازمه استفاده از اين دو روش داشتن توپوگرافي كامل دو طرف رودخانه حداقل تا حاشيه سيلاب 

ع كاري غيرقابل توجيه مي باشد و با فرض تعيين پهنه سيلگير تا اين عرض، عملا سطح وسيعي از اين عرض وسي) 2000/1با مقياس حداقل ( توپوگرافي

  .اراضي بعنوان بستر رودخانه تعيين مي گردد

سال را مورد  25آيين نامه، بايد امكان احداث ديواره توسط مجاورين رودخانه و محدود كردن پهنه سيلاب با دوره بازگشت  10مطابق ماده ) د

  .البته اين ديواره نبايستي پهنه دبي لبريز رودخانه را محدود نمايد. رسي قرار دادبر

رسد تنها راه عملي جهت فايق آمدن بر اين مشكل، استفاده از اين روش باشد و مي توان با تعيين  با توجه به مطالب ذكر شده، به نظر مي

  .ريز هاي تخريب شده، بستر مناسب رودخانه را تعيين نمودخاكريزهايي در مناطقي كه دچار طغيان شده اند و تكميل خاك

جهت انجام اين كار با انتقال نقشه رقومي  .ساله، خاكريز ها يا ليوي هايي در مناطق طغياني بايد لحاظ نمود 25جهت محدود نمودن پهنه سيل 

روي (محل قرار گيري اين خاكريز ها ، در يك لايه خطي،ArcGISبه محيط  HEC-RASاز مدل هيدروليكي ) DEM(ارتفاع سطح آب

ساله  25در اشكال بعد نحوه تاثير اين خاكريزهاي فرضي در كاهش پهنه سيلاب . مشخص و ارتفاع هر كدام تعيين گرديد) رودخانه) Bank(حاشيه

  .نمايش داده شده اند
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شكل (و بعد از اعمال خاكريز فرضي) شكل سمت راست(عمال خاكريز فرضيمدل هيدروليكي بخشي از رودخانه قره سو قبل از ا -7شكل 

  )سمت چپ

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و بعد از اعمال ) شكل بالا(ساله در كيلومتراژهاي مختلف رودخانه قبل از اعمال خاكريزهاي فرضي 25مقادير پهنه سيلاب  -8شكل 

  )شكل پايين(خاكريزهاي فرضي
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  گيرينتيجه .10

 
رودخانه قره سو در يك دشت كم ارتفاع و تقريبا مسطح جريان دارد، مدلسازي هيدروليكي آن نشان داد كه استفاده از روش هاي معمول 

روش هاي گوناگوني جهت فايق آمدن بر اين مشكل پيشنهاد شده كه در اين مقاله مورد . تعيين حد بستر در اين رودخانه غير قابل كاربرد مي باشد

داشتن توپوگرافي كامل دو  بخصوص استفاده از آيين نامه هاي كشورهاي آمريكا و استراليا نيازمندبرخي روش هاي پيشنهادي  .قرار گرفتند بررسي

كيلومتر  20همانگونه كه در نقشه شيب بندي حوضه قره سو قابل مشاهده است تا عرض حدود  .ساله مي باشد 25طرف رودخانه حداقل تا حاشيه سيلاب 

اين عرض وسيع ) 2000/1با مقياس حداقل ( مي توان گفت تهيه نقشه توپوگرافي درصد و كمتر است 1طراف رودخانه قره سو شيب اراضي حدود ا

  .كاري غيرقابل توجيه مي باشد و با فرض تعيين پهنه سيلگير تا اين عرض، عملا سطح وسيعي از اراضي بعنوان بستر رودخانه تعيين مي گردد

ان داد كه استفاده از روش خاكريزهاي فرضي در اين شرايط بهترين راهكار تعيين حد بستر رودخانه مي باشد و مي توان با استفاده نتايج نش 

  .از آن پهنه بستر مناسبي براي رودخانه تعيين نمود

 كيلومتر 30رد و مجموعا بايد حدود محل نياز به ايجاد اين خاكريزها دا 170ه سو در رودخانه قرطبق محاسبات انجام گرفته مشخص شد كه 

 25متر به حدود  350با انجام اين تمهيدات، عرض متوسط بستر از حدود . متر در دو طرف رودخانه احداث گردند 1.3از اين خاكريزها به ارتفاع متوسط 

متر مي باشد و در صورتيكه عرض  350اري تا متر بدليل محدوديت عرض باند نقشه برد 350لازم به يادآوري است كه عرض . متر كاهش پيدا مي كند

ن تاثيرپذيري باند نقشه برداري بيش از اين مقدار بود عرض بستر تعيين شده نيز به همان ميزان زياد مي شد اما با كاربرد روش ذكر شده، عرض بستر بدو

  .از عرض باند نقشه برداري مقداري معقول خواهد داشت
 
 

  قدرداني  .11
 

اي استان هاي آب منطقهمطالعه حاضر بودن همكاري و مساعدت. باشدمطالعه موردي روي رودخانه قرسو گرگان ميتحقيق حاضر يك 

اي استان گلستان مخصوصاً آقاي  دانند كه از زحمات مسئولين محترم شركت سهامي آب منطقهنويسندگان بر خود واجب مي. گلستان هرگز اجرايي نبود

  .هاي صميمانه و در اختيار گذاشتن اطلاعات مورد نياز سپاسگذاري نمايند حسين پور به خاطر همكاريمهندس شفيعي و آقاي مهندس 
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